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AEBSTRAK

Fada luhsan i cibates pembentukoh Modol Femeogmman Licear Protabiisny (MPLE] serda

pengembaligannga unfuk rasus gimana kolgo parimetar pgmeggraman ingsr merupakan vanabel acak

berdainbus nonnal

Kata kuncl lwjuan, kendalz, vanabel acak, optimas

PENDAHULUAN

Sejak
George Dantzig o t@hun 1947
Linear
(MPL) weiagh dgunakan dalam

dikem tmrg}l;an al=h

Mode! Pemrograman

pemecanan masalah opbmas
pada polbagms selior mdus
dan jasa Bahkan =Ty

lemadap perssanzan | yang
pemah &lakukan oleh Forffune
S00 menunjukkan bahwe 85%
dar respondennya  mengouna-

kan MPL (Winston, 2003)

Secara Lrnum MFL
berbeniuk:
maksimin =% ¢x, i1
i~

dengan kendala:

l..-‘\_"h =% _-m (2)
1
2,20, )=1..n 2l

Daiam hal i, 7 desetat fung-
s luplian, X, dimebat vanabel ke-

puduzan, ¢ dsebut | koefeen

fungs: louan, 3. dsebul Kog-

fisien fungs: teknofogl. b disebut

kosafisien ruas kanan ketiga

koefigien disebul  paramafer
pamrogreman linear

Fada MPL terdapal 4
(empat) asumsi yang harus di-
penuhi oleh kelga parameter-

nya, yalu asums proporsonali-

fas, azumsl adiivitas, asumsbi
divigibilitas dan asums) kepasik
an parameter Fengertian asume-
& propofEcnalitas, asums: adifv-
tas dan asums: dnvasieitas dib-
pada Wirston (2003)

Egpachan  porgmeler

afas

A e
memoersyaratean bahwa ketga
paramoier pemrograman  knaar
diketahy dengan pash rilanya
Felanggaran terhadap asumsi
kepastian  paramster
disebabkan oleh
Pertama, salah satu atau lebih

dapal
dua  hal

dari parameter itu dinyatakan
dalam bentuk varabal hingusitik,
dengan

misalnya ungkapan

19




*sekitar  lima rotus’ Studi
tentang pelanggaran jemis in
menghasikan topk Pemrogram-
an Linear Kabur (Fuzzy Lingar
Frogrammangl. Kedua, salah
=3ty alau lebé dan parameier tu
dinyatakan dalam benluk vana-
bel acak yang diketahui distn-
busi peluangnya, selwngga d-
hasikan foplk yang dissbut
Pemrograman Linear Probabi-
listik.

Tuligan Ini meambahas pe-
ngembangan model pemrogram-
an linear ke dalam bentuk Pe-
mrograman Linear Probabilistik
Pembaca yang terarik pada
topik  Poamrograman  Linear
Kabur dapat mengacy pada
[Susanto dan Adianto (2005),
Susanic dan Suryadi {200€7
20057

PEMBAHASAN

Model Pemrograman Limesr
Probabilistik (MPLP) ddapat
dengan mengembangkan masa-
lah (1}-{3} yang nilai dan kehga
parameternya (c,. 2, dan b))

D=
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sudah fenantu, menad pa@a-
meter yang memenuhi dstribus
peluang tenentu, sehingca -
simbaolkan dengan varabel acak,
bedund-tung, €, 5 dan b,
Peromi=zan umum MPLF

dan Wang (1955) dsdapat
malaks  beberapa percbahan
benku

- fungsi tujuan (1) menjad
berbantul

1"'«
maksmin g = =G,
j=1

(17

kendala  {2), menjadi
bersifat probabilistix  sebagal
berikut

|
dengan

Al dan notag (T) meng-
indikasikan batras kendala (2)
penuhl,  meiainkan akan efpe-
nuhi dengen paluang tedenty,
dalam hal ww dengan pelgang
sekurang-kurangnyua  sebesar
(l-a)

ﬂ.laum-.:- @)

0<a <1, =i._m

al v Covli .l Cov

Covi,a] - ":"E_

Cnv[ﬁlj;, | G Euuﬁ | uf,'

||.hl]

r:mé.n.m

Pemecahan MPLP dengan
fungsi tujuan (17). dan kendal
{27 dan (3} memeriukan teorema
boriut, yang bukbnya dapat
dpercleh pada busu StatisSia
Muttrvanat

{Teorema-1) Misakan

i - ‘EI'E.,R.—E

maks 2 berdisinbusl normal,

dengan
n, kgl ?"ib—u]ﬁ SECH!
T
{5
dan
o, =a'Dx (8)
dangan
IJ
X,
= {7)
II
\ 1
dan U.adalah matnks
kovanans
()
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an MPLP secara metodaiogis Pengembangan ini didapal

METODE PENGEMBANGAN
MODEL PEMROGRAMAN  Dbernkan
LINEAR PROBAEILISTIK ¢, berdistribusi

Sepert telah durakan pada
sabaiumnya,
MPLP adalsh model cptmasi
dengan fungs tuuan (1] dan
kendala (2) seta (3} MPLF

N{p= g & =¢_ )
SECara  Lamaam

3 berdestriaes

Niw=p, & —c; ) dan

dapat dikembangkan  untuk i
kasus dengan parameter Nlu=p, a°= HEI
memenuhi disinbus)  peluang

tertentu. lustras) berkut dapal
diperhatikan uniuk pengembiang-

- e .
P Badx ‘.-'E:"W- e "_}__H_ﬁ,g.:_,—-!:- =0 |

|_. =1 L=l .II
HiFi W
- Plg, =0)
= Fi Jlr a ﬁ _F‘
I'-.. ‘I# E--:-
ey i TR i
= i ._|"[¢
% al"» .rl
2l-e
3 Darni {10) didapatkan 4, Dan (5). (6) dan {13} O
dapatian
_H =5 {11}
o

[ |

L - — ——
SE, I, - H(B 14 S D <0
1=l

urtuk i=1,....m

dengan menempuh  langkah-
tangkah beriout inic
1. Defimsican besaran 5,

MS, j1=1-a 1)

dengan @ adalah fungsi distn-
busi kumubatd dar  sinbus
marrnal bado

2. Dari {Z) didapatkan
pEnUrUnan
(10}
(12)
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FPengembangan MPLP khu-
sus untuk kasus kebaoa para-
meternya  berdisfriouss  nomal

3 E[E I, -FIb]+S ¢x'Dx <0 (12)

Dan kendala (12) tampak
bahwa sebenamwa MPLP
yang dihasiken sudah fdak
lagi meérupakan pemrograman
linear, melamkan men@Ed ma-
salah optimasl dengan Tungs:
twjuan berbentuk fungsi near,
namun dengan kendala yang
nanlinear

HASIL DAN INTERPRETASI
PENGEMBANGAN MODEL

menghasilkan model optimasi
benkut

PEMROGRAMAN LINEAR
PROBABILISTIK

Unuk mempensas  poses
pembentukan MPLF yang di-
bahas pads bagan sebelumnya,
berlkut inl akan dgiserkan iuse

trasi, solusl besera interpretasi

dan solusinya. llustrasi diambil-
kan dori kasus yang dibahas
pada Winston, 2003)

Kasus Awal

{13}

FT Dakola Fumitur mem-
produks: bge macam produk,
yailu m&ja luis, mea makan dan
kurs, Fembuatan tiap produk @i
memarlukan sumber daya kayu,
Burdly pekegaan perkayuan das
burunh  pekerjzan panyslesaan.
Besarnya  kebuluhan  sumber
daya untux pembuatan per uni
procduk, kelfgrsedizan tap sum-
ber daya serla harga per unit
produk disafikan pada Tabel 1

Tabel 1 Kebituhan sumber daya dan haiga per unid produk sera kelrseaiaan sumber daya

Sumber  Meja Meja

daya tulis makan Kursi Tersedia
J=m turuh
penyElesman 4 2 1.5 20
(jam]
Jam buruh
perkayuan 2 15 05 8
HE‘F wmj i -
rgauni
(dollar) 50 20 s

Unluk seliap jenis produk,
PT Dakopta Furnitur harus me-
nentukan jumlah yang harus di-

b |
-

produksl agar diperolah penda-
patan yang maksimum

FPada pemrograman linear
kiasik,. masatah  dimadalkan
melalul pendefinisian  vanabel




keputusan  peramusan  fungsi

tujuan, dan parumiisan kendala
Untuk PT Dakota Fumitur

definisi variabeinya adatah

— X = jumish maa ulis yang

GEToduks:

. = jumiah méja makan
yang aproduks
s Y ol ol yang

o
Fungs fuuan deumusian

Se0E a1 Dertkud

Tabsd 7 Habyd

uhan sumber daya dan harga per unit proculk serta kotorsediman s
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maks z= 50 x. +30x. +20x . {14] Kendala noregatbilas

iThel ks -
sedangkan perumusan kendala- variabel keputusan
nya adalah X, v, 520

- kendala ksterbetasan umiah

+:=1\;_.':-_|
Sr +6r. +v. <48 15)

- kendals keterbatasan

turulh pericayaan

- 1S %

¥ Udya

Sumbser
daya

Meja
tulis

L=
miakan

Kursi Tersedia

Kayu
(lermbmr ]
Jam buruh
pEnyvelesaian
(@)
Jam Lumeh
pErkEY uan

gamy

MiB1.28) M M1 005

s

Ly |

Mi48. 3

NiZ. D15) N(1.5010) NEDZE)

N{4,0,25)

N(2,0.05) N(15003) NOSODOTL  NB1)

Hargalunii
(dollar)

MIBO3Y  Mi30.2) N{20,1)

Dengan perubahan ini, maks
sesual dengan (1) perumusan
fungs: tujuannya adalah tetap
D e e
maks 2= 6{

X, *W x, *20x, (14
Riotelakpashan beberapa

sumber daya. msanyn

1 k=ndala (12). yailu kendala
keterbatasan umiah  kayu

harue dipenubl  gekurang Bls, )= 1—a,=0.90 atau

kurangnya dengan peluand
060

Secara matemalis

diformutasican

: 2 kendals [(16). walu koendals
By 1. =3 :

J85 == [} i)

it Kelarbalanan AT burut
[RL=) 3

penales s

hanes dipenub

Dari (B) dedapest
SekUrang-HUE Armrs

25

Cafgan
b e=nirar i
PELaNg e L

matemaiis dformuiaskan
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P{dx, =2x, +1.5%, <2012 0,95
(149)

Dari (8] didapat;
Ols, J=1-u,= 085 atau
8, =1.545 (19

. kendgla (17,

keterbatasan  jam

vailu kendala
bwruh
perkayuan, harus dipenuhi
sekurang-kurangnya dengan
peluang (.94

maternatis diformulasikan

Secdns

R ] S, U5y, R} ()R
{20)
Dari (8) didapat:
S, J=1— 1, = 0.5 atay

S, =2.326 (200

Solusi

Untuk: mendapat kendala (12),

dengan mengacu pada Tabel 2,

digunakan nilai-nitar berikut:

i E(&,1=5 E(a,.)=6,
i, b=

2. E(ay)=4,
E{d,, ) =1.8

E(%,, =2,

3. B3, =2 Ei&E,, ) =1.5,
B, ) =0.5
4 Eiby= 4B Fih,i= 20

Eib,)= 8 serta dari (18),
(157 dan (20") diperoleh:

5 S, =128 3, =1.645,

5, =2.325.
Adapun beszran yang balum di-
peraleh adalah besaran matrike
kcvarians Lk,

Matrikz inl dapat

diperalab  dengan mensntukan

mifa-nila,
1 e, A b =cov(@LH )
2 cov{d, B =cov(i,. g9,

3 eovia,. A =cova;,

£
i

A0 GovEL HL, ] = covid,, i)
B ooy, i) = eondldy, 8,
G covid,., 8, ) =covid,, |

T coWE &Y =eowWE, 5 )

8. cov{d,. A, =covia,, .8

2 A T e v B e [ O (|
Farhitungan nilai dan
covli, iy ) =covly,,, 4, ) dilaku

kan dehgan menentukan fungsi
disiribusi peluang kedua variabel
acak  terlebilh dahuly,  Falu
menghitung integralnya.

1 & fungsi distribusi peleang
acak

untu variahbe!

= Nl‘:."'" =fa" =1 '-h:'.-:'

adalah:

| I
e

e

b, fungst cistribusi  peluang

LTtk varialbal acak

a,. = MNg= Gor” =075}
adalah:
y-t)
&;'[_1] - R
075427

2.
cov(a, .,
= a4, )= E{a, 1 E(a,;)

[.L_}.' ey eleady — (86

. 2

—4:% 48 =1

Darn  s=ifat  simetris kKovariane,

didapatkan pula:
J=cov(d,,.d.1=0

e T

Milai-nital  kowvarians  |ainnya
dibilung  dengan cara sempa
wang hasilnya adalah:

1 wowa,, o ) =covia, a4, 1=0

2. cov(da i, ) =cov(a,.a;)1=0

2
o ALY = oo, b =10
4

ool 4, ) = cov(d,,. 4..=10
B. Covid,,, iy b =covld,,, 8, )= 0
& covid, i1, T=eov(i,, 0, )= 0
7. covia, .8, ) =cov(z,.a, =0

. covi,. 8, ) =covill,, 4,,)=0

Dengan demixian  matrks

kovarians 12 adalah



4= _ i
Jy, =151, =
Penyelesaian QT OOrAImAn

bukan linear dengan  fungs

tujuan (14) dan kendala {187)-
207) e alas menghasilkan solusi

Xy = 0, % = 0, x; = 9.5632,

L
gargjan nill Tungsl LEuan r =
1812644
:.r-_'_r$3'| .-'I.'
Derbeda déengan penao

graman near basa

graman kredr probabdshk dapal
MENgaxIme0Ca% =ILES

datam hal

Esutunan oan Ke

lersediaan sumber daya vang
tidak bersfal pasti. melankan

bersfal  prod abiliatik miengikut

distribus) tereniu, sspertt ler-

canfum pada Tabel 2 Adanya
protakiistik

sifat bersebut

membawa kepada suatu situag)
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e ———

[} 1 i

-:'1. i ¥ i i
0, =

I N

Mangounakan Demuk per

iaksamaan (12), kebga kendala

Fod Bi-[20} berubsh memad
-4 q =L TAac "+ 005y~
P Sl 2%~ =00 S N |

g, =H=2326,0055" + 0037 + 0014

tidak adanya jaminan babwa

kandala vang ada dapat
cdipanuhbl  Kendala yang ada
tetap dapal dipenubi, PaEmUs

hanya dengan pebang minimal

tertentu. Dotam kasus Dakota
Furpilue 81 atas misaktya, ken-
dala kelersedsan kaya (15

hans Japal Erpenubl dengan
peiuang sotdskoma 02

Banggungan funos

#wal (1£) can kendala (T8
(&0 ciperoigh’ soiusi  unius

Cakata Formmtur berupa b=puius-
g m@mproduks kurs: sebanyak
& 56312 ticgk mem

L aan

produksi baik meja tulis maupun
maj@  makan  Keputusan  ini
membearikan pendapatan Se-

besar $181 2644

Persamaan (187), (199, dan
(20")
{19

e =0 (207

Kepuiusan  fersebut  ma-

mungkinkan Dakota  Furnitur

Lirkik memenuhl ketiga kendala
dengan probabiilas  setdaknya

089 (kemmrsediaan kayu), 095

(jarm Duruh penyelesatan), dan

S amy Burun percayuan

: 851 oplomiae RN persoacan

aald [3ngs Mg Wieas Sepert

model (141-{17) menchasSan
rikal fungsi luu=n sehesar 2780
O

Semeniars solusi ophmal

hawban mia lungs  upean
sebesar 3181 2624 Keungaulan
Model

Pemrograman Lingas

Probabiistik  memang  tidak
tarlatak pada nilai fungsi tujgan
yang dicapainya, namun larlatak
pada LI Lk

I byjb

kemampuannya

menggambarkan situasi




nyata, yatu situasi dimana fidak
adanya jaminan bahwa kendala
dapat dpenuls secara pasfi

PENUTUP

Daiam durnea myaa
senngkal ftak 3da jaminan
balrwa pengambl kepatusan
akan seCara posti dapat
i kendala Yang
dihadapinya. Pada situas se-
macam inl Model Pemrograman
Linear Probabilistik  memiliki
kemampuan ik l=tih
menggambarkan  siluasi  yang
lebih mendekatl dunia nvala,
sebab medel  ini
mergpresentasikan suatu situasi
dimana kendala vang dihadapi
tak dapat dpench secara pash,
melankan hanya dapat dipenuly
dengan  susty  prcbabilias
mmiremal terteniu

Terbuka kesempatzn bag
peneitian lebxh lanpt dengan
melibatkan jenis disnbusi pe-
luang lain, arinya seian disin-
busi normal. pada parameter
pemrograman lingar.

mampil
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